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Abstract of FR2642662 

Device and process for separating solid 
particles 2 present in a gas and an apparatus 
comprising such a device. The invention 
consists in using centrifuging for removing dust 
from gases. In the device according to the 
present invention a filter 6 intended to remove 
the residual dust which has escaped 
separation by centrifuging is advantageously 
employed. The device according to the 
invention applieis to the separation of solid or 
advantageously liquid particles from a gas. 
The device according to the invention applies 
chiefly to the removal of dust from air 
especially for airconditioning devices of aircraft 
enclosures. 
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Disposftlf at proodde de separation des particules soiides presentes dans un gaz et appareil comportant un tef 
disposltif. 
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^7) L'invention a principaiement pour objet un dispositif et un 
proc^§ de separation des particules solides 2 pr^entes dans 
un gaz et d un appareil comportant un tel disposi^. Linvention 
consiste k rutiltsation de la centrifugation pour dipousstirer 
des gaz. Dans le dispositif selon la pr^ente invention on 
utilise avantageusement un filtre 6 destind h 4Iimtner les 
poussidres r^siduelies qui ont dchapp^ 3 la separation par 
centrifugation. 

Le dispositif selon la prisente Invention s'applique d la 
separation des particules solides ou avantageusement liquides 
h partK* d'un gaz. Le dispositif selon la prisente Invention 
s'applique principaiement au dSpoussierage de Tair notamment 
pour disposifife de climatisation d'enceintes d'aSronef. . 
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DISPOSITIF ET PKOCEDE DE SEPABATION DES 
PARTICULES SOUDES FRESENTES DANS TIN GA2 
ET APFAEEEE. COMPORTANT UN TEL DISPOSUlF 

L'invention se rapporte prlncip&Iement & \in dispositif 
et k un procede de separation des particules solides presentes 
dans un gaz et un appareil cbmportant un tel dispositif. 

II est connu d'utiliser des filtred pour separer des 

3 particules solides en suspension dans un gaz. De tels filtres 

permettent l*elimlnatlon tres poussee des particules solides 
inais ont tme fiabilite faible. De tels appareils de 
dSpoussierage ont tendance & perdre rapidement de leur 
efficacite au fur et ft mesure que les filtres sont encrasses et 

10 par suite le debit dimlnue. L'encrassement est d'autant .plus 
important que le dlametre des particules est grand. 

Le dispositif selon. la, presente Invention comporte au 
moins un dispositif de' centrifugation« Des partic\iles solides 
- plus denses sont rejetees vers I'exterieur dans un gaz en 

13 rotation, n suffit a eet endroit de retlrer ces particules par 
exemple avec du gaz dont la concentration en poussieres a 
augmente et de prelever le gaz depoussiere par exemple au 
voisinage de Taxe de rotation, II est bien entendu possible, 
sans sortir du cadre de la presente invention d'utiliser par la 

20 suite sur Tair partiellement depousslere des filtres permettant 
r^limination des particules solides residuelles. On utilise par 
exemple des filtres m^taUiques de type connu. L'avantage du 
dispositif selon la presente invention reside notamment dans le 
fait que la duree de vie de ces filtres est prolongee dans la 

23 mesure ou seule une faible partie de poussieres qui a dchappii ft 
la separation par centrifugation atteint les filtres. 
Avantageusement, on utiUse des filtres nettoyables. De pbxB, la 
centrifugation est tres cosnplementaire du filtrage dans la 
mesure oii elle est particulierement efficace .pour ellminer des 
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partlcules de gros diametre qui sinon rlsqueraient d'encrasser 
tres rapidement le filtre. 

Le dispositif selon la presente invention est 
partlcuUerement performant pour le depoussierage de I'air pour 
5 les disposltifs d^asservlssement pneumatiques ou pour les 

paliers a air, notamment utilises pour la climatlsation d'aeronef . 

Dans une premiere variante de realisation du 
dispositif selon la presente Invention on obtient la rotation du 
gaz par une rotation rapide d'une helice. 
IG Dans une seconde variante du dispositif selon la 

presente realisation la rotation du gaz est obtenue par la 
geometrie du dispositif* 11 comporte une prise tangentieUe dans 
un tube, les poussleres venant se plaquer sur les parois du 
tube. 

13 L'invention a principalement pour objet un dispositif 

de separation de particules d'un gaz, caracterise par le fait 
qu'ii comporte des moyens de mise en rotation du gaz, et des 
moyens de prelevement du gaz depoussiere proche d'un axe de 
rotation du gaz, 

20 L'inventlon a aussi pour obJet un dispositif 

caracterise par le fait qu'il comporte en sa pSripherie des 
moyens pour 1 ^elimination de particules solides separees. 

L'invention a aussi pour obJet un dispositif 
caracterise par le fait que la vitesse de rotation du gaz est 
25 telle qu'il s4pare au moins 60% de particules dont le diametre 
est compris entre Spm et lOQfim. 

L'invention a aussi pour objet un dispositif 
caracterise par le fait qu'il comporte un filtre destine & 
arreter les particules qui n'ont pas pu §tre separees lors de la 
3Q centrifugation. 

L'invention a aussi pour objet \m dispositif 
caracterise par le fait qu*il comporte une helice dont la 
rotation, par effet vortex met en rotation le gaz. 

L'invention a aussi pour objet un dispositif 
caracterise par le fait qu'il comporte une chambre de 
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centrlfugation avec une prise de g&z tangentielle. 

L'invention a egalexnent pour objet une turbomachlne 
comportant une turbine et un palier S air, caracterisee par le 
fait qu'elle comporte un dlspbsitif . 

L'invention a aussi pour obJet un dispositif de 
climatisation d'aeronef, caracterise par le fait qu'H comporte 
une turbomachine. 

L'invention a aussi pour obJet un dispositif 
d'asservissement pneumatique, caracterise par le fait qu'il 
comporte un dispositif de separation de particules d'un gaz. 

L'invention a egalement pour objet tin proeede de 
separation de particules solides d*un gaz, caracterise par le 
fait qu'il comporte les etapes : 

- penetration du gaz tangentiellement dans une 
chambre de centrifugation 

- prelevement du gaz depoussierS pres de son axe de 

rotation 

- elimination de poussieres au niveau d'au moins une 
parol de la cliambre de centrifugation » 

I/'invention a aussi pour objet un dispositif 
comportant un palier & air, caracterise par le fait qu'il 
comporte un dispositif de refroidissement du palier comportant 
un dispositif de separation de particules d'un gaz, 

I/'invention sera mieux comprise au moyen de la 
description ci-apres et des figures annexdes donnees comrae des 
exemples non limitatifs parmi lesquels : 

- la figure 1 est un schema illustrant le prlndpe mis" 
en oeuvre dans le dispositif selon la pr4$ente invention ; 

- la figure 2 est un scliema d'un premier exemple de 
realisation d'un dispositif selon la presente Invention ; 

- la figure 3 est un schema d'un deuxieme exemple de 
reaUsatiott d'un dispositif selon la presente invention ; 

- la figure 4 est un exemple d'un dispositif de 
refroidissement d^aeronef selon la presente invention ; 

- la figure 5 est un schema d*un dispositif de 
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refroidissement de palier k air selon la presente invention. 

Sur les figures 1 5, on a utilise les memes 
references pour designer les memes elements. 

Sur la figure 1, on peut voir le principe mis en 
oeuvre dans le dispositif selon la presente invention. Un gaz 
est mis en rotation sensiblement autour d'un axe 1. Les 
particules par exemple des poussieres solides 2 sont mises en 
rotation avec ce gaz. Les particules solides etant plus denses 
que le gaz, par exemple de I'air, bien que mises en rotation par 
le gaz subissent non seulement I'entrainement selon le - vecteur 
Vitesse 4 mais aussi une force centrifuge N referencee 3 sur la 
figure. Cette force centrifuge fait que les particules ont 
tendance t aUer vers I'exterieur et done I'air au niveau de 
I'axe 1 est, au moins paftiellement dipoussiere. L'efficacite du 
depoussierage depend prlncipalement de la Vitesse de rotation du 
gaz, du temps du processus de centrifugatlon, de la taille et de 
la densite des particules. Dans l^exemple de realisation du 
dispositif selon la presente invention, on a obtenu selon les 
vltesses et les tallies des partictzles utllisees une separation 
comprise entre 60 et 90% des particules solides suivant leur 
taille par exemple comprise entre 5 et 100 (im. Une augmentation 
de la Vitesse de rotation permet une elimination superietire k 
80% de toutes particules comprises entre 5 et 100 \im de diametre, 

Sur la figure 2, on peut voir un dispositif de 
depoUution d'air k hellce 21, Le dispositif comporte une entree 
22 d*air comportant des particules de poussieres 2. L'air est 
mis en mouvement par une hellce 21. La forme de I'helice est 
Slustree en 21&. On utilise par exemple des helices vendues par 
la Societe PALL. L'helice utilisee sur la figure 2 est 
sensiblement plane. Dans le plan de l'helice est situee la 
sortie d'atr depoUuee 23. Par contre, les poussieres sont 
gjectees sur les cdt6s 24 de I'apparefl'pour 6tre entrainees par 
I*alr polluS k la sortie 25. Ainsi k partir entre les entries et 
sorties 23 et 25 'la concentration des particules de poussieres a 
616 augmentee It la sortie 25 et a 6te diminuSe k la sortie 23* 
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Sur la figure 2, on a utiUs4 des fleches noires pour 
Indiquer le chemlnement des partlcules de ppussieres et des 
fleches blanches pour Indiquer le chemlnement de l*air depollue, 

Sur la figure 3, on peut voir une vue de dessus 3 A et 
5 une vue en coupe SB d'un exemple de depoussierage d'air k 

entree tangentieUe. Le disposltif comporte une chambre de 
centrifugatlon 30, une entree d'air 22 et une sorUe d*air 
depoussiere 23, une sortie d'air poUue 25, L'entree d'alr 22 
est raccordee tangentieUement k la chambre de centrifugatlon 
10 30. Dans I'exemple iUustre sur la figure. 3, i'entree est placee 

sur les cotes d'une chambre cylindrique, L'air a par exemple un 
ecoulement sensiblement heUcoidal. L'air charge de poussieres 
venant se plaque centre les parois de la chambre de 
centrifugatlon 30, Le disposltif comporte une prise d^air 
15 depollue sur l*axe du cylindre et une sortie 25 d'air poUud 
sensiblement en bas et sur la peripherie de la chambre 30. 

Avantageusement, le dispositif selon la presente 
invention comporte un filtre 6 nettoyable. Dans I'exemple 
iUustre sur la figure 3, le filtre 6 nettoyable est plac6 par 
20 exemple sur l*axe du cylindre. II permet d'ellminer les residus 
de poussiere qui sinon sortiraient par la sortie 23. 
L^efficacite du filtre est particulierement augmentee par le 
fait que 90% de poussieres ont deJS ete elinlnees par la 
separation par centrifugatlon. Ainsl 11 est possible d'obtenir 
25 un air particulierement pur tout en utilisant un systeme fiable 
car les flltres risquent moins de se boucher que dans le oas de 
disposltif s classiques. La stirete de fonctionnement est 
particulierement importante dans le cas de dispositifs 
a^ronautiques comme par exemple les dispositifs de . 
30 - ref roldlasement de paliers & air comme celui iUustre sur la 
figure 5. 

Sur la figure 4, on peut voir un disposltif de 
refroldissement d'aeronef 10 selon . la priisente invention « 
L^aeronef 10 comporte une cabine 9 que l*on veut pouvoir 
climatiser. Le dispositif selon la presente invention preleve de 
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lair sous presslon, par exemple au niveau des reacteurs 8. On 
Gffectue le depousslerage par centrifugation dans un dlspositif 
de centrlfugation 12. D'eventueUes particules qui auraient 
echappe k la separation par centrlfugation sont recuelllles par 
un f litre avantageusement metallique et nettoyable 6, L^air 
depoussiere passe dans un dlspositif de refroidissement 7 de 
type connu avant d'etre injecte dans la cablne 9. Le dlspositif 
de climatisation 7 de type connu comporte par exemple un 
echangeur de chaleur, un dlspositif de detente avantageusement 
k turbomachine monte sur paller a air. Avantageusement I'energle 
de detente dans la turbomachine est recuperee, Sur la figure 4, 
par simplification seule la prise sur un seul de reacteur 8 de 
l*aeronef 10 a ete representee. 11 est bien entendu que les 
dispositifs utilisant des prises d'air sur une pluralite de 
reacteurs d'un aeronef 10 ne sortent pas du cadre de la 
presente invention, 

Sur la figure 5^ on pent voir un dlspositif de 
refroidissement de paUer & air, De tels paliers connus en soi 
permettent une rotation sans frottement. De tels dispositifs 
utUisent un film d'air place entre xm rotor et un ensemble de 
feuilles du stator. Notamment par suite d^oscillations le fUm 
d'air s^echauffe. Le refroidissement du film d'air permet 
d'augmenter les performances des paliers k air et notamment leur 
tenue en charge. Pour le bon fonctlonnement des paUers 4 air 11 
est imperatif qu'Hs ne soient pas perturbes par la presence de 
poussiere. Le dispositif lllustre sur la figure 5 comporte une 
prise d'air 22, un dispositif de depollution 12 par exemple tel 
qu'iUustre sur la figure 3 et comportant deux prises 23 
connectees k deux paUers a air 14. De plus, il comporte 
avantageusement une troisieme prise referencee 15 pour d'autres 
appDcations pouvant necessiter de I'air depoUue. Le dispositif 
de refroidissement de paliers k film d'air selon la presente 
invenUon est particulierement performant et fiable ear malgr6 
son poids reduit, on garantie la foizmiture d*un air depoussiere 
pour refroidir le palier. 
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II est bien entendu que les dispositlfs 5^6 et 7 son! 
normalement Indus dans la structure de raeronef 10, lis ne 
sont representes iL Texterleur que pour la clarte de la figure 4. 

Le dispositif selon la presents invention s^applique k 
la separation des partlcxiles soUdes ou avantageusement llquides 
& partir d*un gaz. Le dispositif seion la presente invention 
s'applique princlpalement au depoussierage de l*air notamment 
pour dispositifs de dimatisation d'enceintes d'aeronef . 
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BEVENDICATIONS 

1. Dispositlf (12) de separation de partlcules (2) 
d'un gaz, caracterise par le fait qu^il comporte des moyens 
(21,30) de mise en rotation du gaz, et des moyens (23) de 
prelevement du gaz depouaslere proche d*un axe de rotation du 
gaz. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
par le fait qu'il comporte en sa peripherie des moyens (25) pour 
l*eIimination de particules solides separees. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise par le £ait que la vitesse de rotation du gaz est 
telle qu'il separe au moins 60% de particules dont le diametre 
est compris entfe 5 pm et 100 pm. 

4. Dispositif selon la revendication 1,2 ou 3, 
caracterise par le fait qu'il comporte un filtre (6) destine k 
arreter les particules qui n^ont pas pu etre separees lors de la 
centrif ugation . 

5« Dispositif selon la revendication 1«2,3 ou 4, 
caract6ris6 par le fait qu'E comporte une helice (21) dont la 
rotation, par effet vortex met en rotation le gaz. 

6. Dispositif selon la revendication 1,2,3 ou 4, 
caracterise par le fait qu'il comporte une chambre (30) de 
centrifugation avec une prise (22) de gaz tangentielle. 

7. Turbomachine comportant une turbine et un paller & 
air, caracterisSe par le fait qu'elle comporte un dispositif 
selon I'une quelconque des revendications precedentes. 

8. Dispositif de cUmatisation d'aeronef, caracterise 
par le fait qu^il comporte une turbomachine selon la 
revendication 7« 

9* Dispositif d'asservissement pneumatique, 
caracterise par le fait qu'H comporte un dispositif de 
separation de particules d'un gaz selon la revendication. 
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1,2,3,4,5 ou 6, 

10. Proced4 de separation de partlcules solidea (2) 
d'un gaz, caract^rise par le fait qu '11 comporte lea etapea : 

- penetration du gaz tangentlellement dans nne 
5 chsmbre de centrifugation (30) 

- prelevement du gaz depoussiere pres de son axe de 

rotation 

- elimination de poussiSres au niveau d'au moins une 
parol de la chambre de centrifugation 30). 

10 11. Dlspositif oomportant un paller k air, caracterlse 

par le fait qu'll comporte un dlspositif de refroidissement du 
paller comportant un dlspositif (12) de separation de partlcules 
d^un gaz selon I'une quelconque des revendicatlons 16 6. 
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(54) Device and Process for Separation of Solid Particles Present in a Gas and Equipment 
Containing such a Device 

(57) The invention principally concerns a device and a process for separation of solid 
particles 2 which are present in a gas and equipment containing such a device. The invention 
consists of the use of centrifugation to remove dust from gases. The device according to the 
present invention makes advantageous use of a filter 6, which is intended to eliminate the 
residual dust which escaped separation by centrifugation. 

The device according to the present invention applies to the separation of solid or, 
advantageously, liquid particles from a gas. The device according to the present invention 
principally applies to the removal of dust from the air, especially for air conditioning devices 
for use inside aircraft. 

[Drawing] Polluted ah- outlet 

Air inlet 

Polluted air outlet 

Outlet for cleaned 
air to be used 
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DEVICE AND PROCESS FOR SEPARATION OF SOLID PARTICLES PRESENT IN A 
GAS AND EQUIPMENT CONTAINING SUCH A DEVICE 

The present invention principally concerns a device and a process for separation of solid 
particles which are present in a gas and equipment containing such a device. 

The use of filters to separate out solid particles which are suspended in a gas is known from 
prior art. Such filters enable the extremely rapid elimination of soUd particles, but are not 
especially reliable. Such dust separation equipment has a tendency to rapidly lose efficiency 
as the filters become clogged, thereby reducing the flow rate. The larger the particle diameter, 
the more severe the clogging. 

The device according to the present invention includes at least one centrifugation device. 
When a gas is in rotation, solid particles which are denser than the gas are thrown toward the 
outside. It is sufficient to remove those particles at that location - for example, by means of 
gas which contains a high concentration of dust - and to take away the gas which has been 
cleaned of dust - for example, near the axis of rotation. Naturally, it is possible, without 
transcending the framework of the present invention, to make subsequent use of filters on the 
air which has been partially cleaned of dust, thereby enabling the elimination of the residual 
solid particles. It is possible, for example, to use metallic filters of a type known from prior 
art. The advantage of the device according to the present invention especially lies in the fact 
that the lifespan of the filters in question is prolonged, because only a small proportion of the 
dust, which escaped separation by centrifiigation, reaches the filters. The filters used will 
preferably be cleanable. In addition, centrifiigation is particularly suitable as a complement to 
filtering, because it is particularly efficient for elimination of large-diameter particles which 
would otherwise be likely to clog the filter extremely quickly. 

The device according to the present invention is particularly successfiil in removing dust from 
air for pneumatic control devices or for air bearings, which are especially used in air 
conditioning for aircraft. 

In a first embodiment of the device according to the present invention, the gas is rotated 
through the rapid rotation of a propeller. 

In a second embodiment of the device according to the present invention, the rotation of the 
gas is obtained by the geometry of the device. It includes a tangential inlet in a tube, whereby 
the dust is pushed against the walls of the tube. 

The principal object of the invention is a device for separation of particles from a gas, wherein 
said device includes means for rotating the gas and means for taking away the gas which has 
been cleaned of dust, in the vicinity of an axis of rotation of the gas. 

Another object of the invention consists of a device, wherein the periphery of said device 
includes means for the elimination of solid particles which have been separated out. 

Another object of the invention consists of a device, wherein the rotation speed of the gas is 
such as to separate out at least 60% of particles with a diameter between 5 jim and 100 fim. 

Another object of the invention consists of a device, wherein said device includes a filter 
intended to stop the particles which could not be separated at the time of centrifiigation. 
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Another object of the invention consists of a device, wherein said device includes a propeller, 
the rotation whereof, by means of a vortex effect, sets the gas in rotation. 

Another object of the invention consists of a device, wherein said device includes a 
centrifiigation chamber with a tangential gas inlet. 

Another object of the invention consists of a turbine engine, which includes a turbine and an 
air bearing, wherein said turbine engine includes a device. 

Another object of the invention consists of an aircraft air conditioning device, wherein said 
aircraft air conditioning device includes a turbine engine. 

Another object of the invention consists of a pneumatic control device, wherein said 
pneumatic control device includes a device for separation of particles from a gas. 

Another object of the invention consists of a process for separation of solid particles from a 
gas, wherein said process includes the following stages; 

tangential introduction of the gas into a centrifiigation chamber; 

removal of the gas which has been cleaned of dust, in the vicinity of its axis of rotation; 
elimination of dust at liie level of at least one wall of the centrifiigation chamber. 

Another object of the invention consists of a device which includes an air bearing, wherein 
said device includes a device for cooling the bearing, which includes a device for separation 
of particles from a gas. 

The invention is more easily understood by means of the description appearing below and ttie 
figures attached hereto, which are provided as non-limitative examples, where: 

Figure 1 is a schematic diagram illustrating the principle used in the device according to 
the present invention; 

Figure 2 is a schematic diagram showing a first embodiment of a device according to 
the present invention; 

Figure 3 is a schematic diagram showing a second embodiment of a device according to 
the present invention; 

Figure 4 is an example of an aircraft cooling device according to the present invention; 
Figure 5 is a schematic diagram of an air bearing cooling device according to the 
present invention. 

The same references have been used in Figures 1 through 5 to designate the same elements. 

Figure 1 illustrates the principle used in the device according to the present invention, A gas 
is set in rotation, essentially around an axis 1. The particles, for example, solid dust 2, are set 
in rotation along with the gas. The solid particles being denser than the gas, for example, air, 
although they are set in rotation along with the gas, are not only borne along the velocity 
vector 4, but are also subjected to a centrifugal force N, which bears the reference number 3 in 
the figure. This centrifixgal force gives the particles a tendency to move toward the outside, 
and accordingly, the air at the level of axis 1 is at least partially cleaned of dust. The efficacy 
of the dust removal principally depends on the rotation speed of the gas, the duration of the 
centrifiigation process, and the size and density of the particles. In the embodiment of the 
device according to the present invention, it was possible to obtain, as a fimction of the speeds 
and sizes of the particles used, a separation of between 60% and 90% of the solid particles. 
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according to the size thereof - for example, between 5 p,m and 100 jim. Increasing the 
rotation speed enables elimination of more than 80% of all particles between 5 jiim and 100 
\im in diameter. 

Figure 2 shows an air cleaning device with a propeller 2L The device includes an air inlet 22, 
in which are dust particles 2. The air is set in motion by a propeller 21. The shape of the 
propeller is reference as 2 IB. The device, for example, may use a propeller of the type sold by 
Pall Co. The propeller used in Figure 2 is essentially planar. The cleaned air outlet 23 is 
located within the plane of the propeller. The dust, on the other hand, is ejected to the sides 24 
of the device, and is carried away by polluted air to the outlet 25. Thus, relative to the space 
between the inlets and outlets 23 and 25, the concentration of dust particles is increased at 
outlet 25 and decreased at outlet 23. 

The black arrows in Figure 2 indicate the course taken by the dust particles, and the white 
arrows indicate the course taken by the cleaned air. 

Figure 3 shows a top view 3 A and a cutaway view 3B of an example of air cleaning with a 
tangential inlet. The device includes a centrifUgation chamber 30, an air inlet 22, a cleaned air 
outlet 23 and a polluted air outlet 25. The air inlet 22 is tangentially connected to the 
centrifugation chamber 30. In the example shown in Figure 3, the inlet is located on the sides 
of the cylindrical chamber. The air has, for example, an essentially helical flow pattern. The 
incoming dust-laden air is pushed against the walls of the centrifugation chamber 30. The 
device includes a cleaned air uptake on the axis of the cylinder and a polluted air outlet 25, 
essentially at the bottom and on the periphery of the chamber 30.'' 

The device according to the present invention advantageously includes a cleanable filter 6. In 
the example shown in Figure 3, the cleanable filter 6 is located, for example, on the axis of 
the cylinder. It enables the elimination of the residual dust which, otherwise, would exit 
through the outlet 23. The efficacy of the filter is particularly increased by the fact that 90% 
of the dust has already been eliminated through separation by centrifiigation. It is accordingly 
possible to obtain a particularly pure air through the use of a reliable system, because the 
filters are less likely to become stopped up than in the case of classic devices. Reliability of 
operation is particularly important in the case of devices for aeronautical use, such as, for 
example, air bearing cooling devices, such as that shown in Figure 5. 

Figure 4 shows a device for the cooling of an aircraft; 10 according to the present invention. 
The aircraft 10 includes a cabin 9, which is to be air conditioned. The device according to the 
present invention takes away air under pressure, for example, at the level of the jet engines 8. 
The dust is removed by centrifiigation in the centrifiigation device 12. Any particles which 
may escape separation by centrifiigation are collected by a filter which is advantageously 
metallic and cleanable 6. The cleaned air passes through a cooling device 7, of a type known 
from prior art, before being injected into the cabin 9. The air conditioning device 7, of a type 
known firom prior art, includes, for example, a heat exchanger and an expansion device, 
preferably comprising a turbine engine, mounted on an air bearing. The expansion energy in 
the turbine engine is advantageously recovered In Figure 4, for reasons of simplification, 
only the inlet on one jet engine 8 of the aircraft 10 is shown. Naturally, devices which used air 
inlets on a plurality of jet engines of an aircraft 10 to not transcend the firamework of the 
present invention. 

Figure 5 shows a device for the cooling of an air bearing. Such bearings, which are 
themselves known firom prior art, enable rotation without fiiction. Such devices use an air 
film placed between a rotor and the set of leaves of the stator. Especially due to vibrations, the 
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air film heats up. The cooling of the air film enables improvement of the performance of the 
air bearings, and especially the proper functioning thereof. In order for air bearings to operate 
properly, it is imperative tiiat they not be disturbed by the presence of dust. The device shown 
in Figure 5 includes an air inlet 22, a pollution removal device 12 - for example, such as tibiat 
shown in Figure 3 - which includes two outlets 23 connected to two air bearings 14. In 
addition, it advantageously includes a third inlet 15 for other applications which may require 
cleaned air. The air film bearing cooling device according to the present invention is 
particularly high-performance and reliable, because, notwithstanding its light weight, it 
guarantees the supply of cleaned air to call the bearing. 

Naturally, devices 5, 6 and 7 are normally included within the structure of the aircraft 10. 
They are only shown on the outside for the sake of clarity in Figure 4. 

The device according to the present invention applies to the separation of solid or, 
advantageously, liquid particles from a gas. The device according to the present invention 
principally applies to the removal of dust from the air, especially for air conditioning devices 
for use inside aircraft. 
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Patent Claims 

1. Device (12) for separation of particles (2) from a gas, wherein said device includes 
means (21, 30) for rotating the gas and means (23) for taking away the gas which has 
been cleaned of dust, in the vicinity of an axis of rotation of the gas. 

2. Device according to Claim 1, wherein the periphery of said device includes means for 
the elimination of solid particles which have been separated out. 

3. Device according to Claims 1 or 2, wherein the rotation speed of the gas is such as to 
separate out at least 60% of particles with a diameter between 5 |im and 100 ^m. 

4. Device according to Claims 1, 2 or 3, wherein said device includes a filter (6) which is 
intended to eliminate the residual dust which escaped separation by centrifugation. 

5. Device according to Claims 1, 2, 3 or 4, wherein said device includes a propeller, the 
rotation whereof, by means of a vortex effect, sets the gas in rotation. 

6. Device according to Claims 1, 2, 3 or 4, wherein said device includes a centrifugation 
chamber (30) with a tangential gas inlet (22). 

7. Turbine engine including a turbine and an air bearing, wherein said turbine engine 
includes a device according to any of the previous claims. 

8. Aircraft air conditioning device, wherein said aircraft air conditioning device includes a 
turbine engine according to Claim 7. 

9. Pneumatic control device, wherein said pneumatic control device includes a device for 
separation of particles from a gas according to Claims 1, 2, 3, 4, 5 or 6. 

10. Process for separation of solid particles from a gas, wherein said process includes the 
following stages: 

tangential introduction of the gas into a centrifugation chamber; 

removal of the gas which has been cleaned of dust, in the vicinity of its axis of 

rotation; 

elimination of dust at the level of at least one wall of the centrifugation chamber. 

11. Device including an air bearing, wherein said device includes a bearing cooling device 
which includes a device (12) for separation of particles from ttie gas according to any of 
Claims 1 through 6. 
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